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Vier Wechselwirkungen in der Natur...

...sind bisher bekannt und beschreiben alle physikalischen Phanomene im Universum

» Elektromagnetismus: Austauschteilchen Photon

» Gravitation: Austauschteilchen Graviton

» Schwache Wechselwirkung: Austauschteilchen W,Z-Bosonen
> Starke Wechselwirkung: Austauschteilchen gluonen
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Vielleicht nur eine fundamentale Wechselwirkung?

Vereinheitlichung der Krafte: Experimentelle Evidenz?
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Grand Unified Theories (GUTs) > Proton Zerfall?
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Woraus besteht das Universum?

Atoms

Dark
4.6% Energy
72%
Dark ’
Matter
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TODAY
Neutrinos Dark
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63%
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15%
Atoms
12%

13.7 BILLION YEARS AGO

Bestandteile unseres Universums:

» Verstehen weniger als 5% des

Universums!
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Aber: warum so klein??? 10~123
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Wie sieht man heute in die Vergangenheit?
Entweder mit Astrophysik (COBE, WMAP, Planck) ...

Dark Enargy
Acceleraled Expansion
Afterglow Light
Pattern  Dark Ages Development of
400,000 yrs. Galaxies, Planets, etc.

Qu um
Fluctuations

151 Stars
about 400 million yrs.

Big Bang Expansion
13.7 billicn years
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Wie sieht man heute in die Vergangenheit?
... oder mit Teilchenphysik (LEP, RHIC, LHC, ...)

Teilchen die wir kennen: Teilchen die wir nicht kennen:

ELEMENTARY
PARTICLES

Three Generations of Matter
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Wie sieht man heute in die Vergangenheit?
. oder mit Teilchenphysik (LEP, RHIC, LHC, ...)

Teilchen die wir kennen: Teilchen die wir nicht kennen:

ELEMENTARY Graviton und Higgs!
PARTICLES

OKAY, MOMENT

DO You SEE THE 1 Hy. H UNTIL THE THEORISTS GET
HIGGS BOSON? WELL, | | BACK TOUS, LANNATRY
\ THEN, | | HITING PIGEONS LmH
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Three Generations of Matter CANCER-
S Quelle: http://xkcd.com
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Wie sieht man heute in die Vergangenheit?
. oder mit Teilchenphysik (LEP, RHIC, LHC, ...)
Warum Higgs am LHC?

Search for the Higgs Particle
Status as of March 2009

95% confidence level

Excluded by

Excluded by Excluded by

LEP Experiments atron Indirect Measurements

95% confidence level Experiments 95% confidence lovel
100 114 120 140 160 170 180185 200 GeV/c?

Higgs mass values
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Warum Higgs am LHC?
Search for the Higgs Particle ...und wie werden wir es finden?

Status as of March 2009

5% confidence level
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Herbert Balasin — Allgemeine Relativitatstheorie
Klassische und Quantenaspekte

Steckbrief: Distributionelle Relativitatstheorie
18

Herbert Balasin
Ass. Prof.

27 publications

Collaborations: -3
Vienna U. X
Leipzig U. L .
Ultrarelativistische Schwarze Locher und
Gravitationsschockwellen
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Daniel Grumiller — Schwarze Locher
Quantengravitation, das holographische Prinzip und Anwendungen

Steckbrief: Sc_il\_/_varze Locher in As

R

trophysik und Kosmologie...

Daniel Grumiller
START

61 publications

Collaborations:

ESI

ASC Munich

Michigan U.

CERN

Perimeter Institute

Uppsala U.

MIT

Washington U. (Seattle)

Waterloo U.

Charles U.

Catania U.

Penn State U.

ESA ... und neuerdings auch in Elementarteilchenphysik und
rown U.

Stockholm U. kondensierter Materie mittels der AdS/CFT Korrespondenz!
St. Petersburg State U.
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Max Kreuzer — Stringtheorie
Die Geometrie der verborgenen Dimensionen

Steckbrief: Eine Calabi-Yau Mannigfaltigkeit:

S

Max Kreuzer
Prof.

82 publications

Collaborations:
ESI

TU Graz
Tubingen U.
Pennsylvania U.
Augsburg U.
CERN
Democritos NRC
INFN

Freie U. Berlin
Wisconsin U.
Harish-Chandra RI
Hannover U.
Oxford U.
Leipzig MPI
Potsdam MPI
Chicgo U.
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Anton Rebhan — Quark-Gluon-Plasmaphysik

Schwerionenstésse am RHIC und am LHC

Schwerionenkollisions-Event im STAR Detektor am RHIC:

Steckbrief:

Anton Rebhan
O. Univ. Prof.

130 publications

Collaborations:

ESI

Stony Brook

Cambridge U.

Ecole Normale Superieure
Brandon U.

Winnipeg U.

Frankfurt U.

Santa Barbara KITP
Helsinki U.

Washington U. (Seattle)
ECT Trento

Saclay, SPhT

Hannover U. . . . .
Bielefeld U. Theoretische Beschreibung mit thermischer
North Carolina U.

CERN Quantenfeldtheorie und AdS/CFT Korrespondenz
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Andreas Schmitt — Dense quark matter
Color superconductivity and compact stars

Steckbrief: Das Phasendiagramm der QCD — ein ungelostes Problem!
T

A

heavy ion
collider

Andreas Schmitt
Ass. Prof.

47 publications

Collaborations: N
Stony Brook hadronlc
Washington
U. (St. Louis)
MIT

North Carolina State U.

Frankfurt U. gas
U. of Science and
Technology, China
Shandong U.

______ -

/) —
nuclear neutron star
superfluid
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Manfred Schweda — Nicht-kommutative Quantenfeldtheorie

Physikalische Gesetze in nicht-kommutativer Raumzeit

(Kommutative)
Quantenfeldtheorien

l) = :“:
) p

(6,5 = ih

—~—

Nichtkommutative
Quantenfeldtheorien

A
Ay

P@m

Steckbrief: Kurze Distanzen: Unscharfe in Raumzeit!
p ~4610° LJ Radius des
(1081 1) sichtbaren
P Universums
3
N
=
]
2
®  (Geometrische)
~104m -; mittlere GroBe des
Manfred Schweda E- Universums
Em. O. Univ. Prof. o Atomradius
~101m (Zunehmende
111 publications Relevanz
der QFT")
Collaborations:
U. Vienna ~2102m Zugénglich durch
Lyon IPN s |LHC am CERN
Espirito Santo U. g =
Leipzig MPI '¢_> o
o
(B:ERNU qgwm | 2 |Planck Lange
onn L. *= | (Minimale Lange)

QFT = Quantenfeldtheorie

i, 3] = 6"
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Geschichte des Universums

History of the Universe

Oberes Bild: COBE Satellit (900km)
Unteres Bild: WMAP Satellit auf
Lagrangepunkt L2 (1.5 % 10%km)

D. Grumiller — Theoretische Physik - Fundamentale Wechselwirkungen Beispiel: Entwicklung des Universums 17/17



	Fundamentale Wechselwirkungen
	Personen am Institut
	Beispiel: Entwicklung des Universums

